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Editorial

V ostatnych rokoch dosiahla Sloven-
skd republika rad uspechov. Bola prijatd
do NATO, stala sa ¢lenom EU, vstiipila do
eurozdény. Hrdi sa vysokym tempom hospo-
darskeho rastu. Je caszbavit sa ndlepky ,by-
vald krajina komunistického bloku® a zacat
sa porovndvat s vyspelymi $tdtmi sveta.

Stpis tspechov SR vyvoldva prirodzené
otazky: Ako je na tom v porovnani s inymi
veda a vyskum? Podarilo sa prekonat handi-
kep zapri¢ineny komunistickym rezimom?
Ako sa odrazil vyvoj v spolo¢nosti na pod-
pore vedy a vyskumu?

Cldnok Jéna a Nevy Pistrovcov je tvo-
dom do diskusie o stave vedy a vyskumu v
SR v porovnani so zahrani¢im. Pouzili jed-
noduché ukazovatele kvantity a kvality ve-
deckého vystupu, ktoré extrahovali z idajov
v databdzach Web of Knowledge za obdobie
10 rokov. Hodnoty v 21 disciplinach pre SR
porovnali s krajinami OECD.

Vysledky vedy v SR sa v tomto zrkadle
nejavia ruzovo. Iba S$tvrtina hodnotenych
vednych disciplin na Slovensku prevysuje
50% priemeru krajin OECD v kvalite vy-
skumu (meranej pomerom poétu citdcii a
publikdcii) a vo viac ako polovici disciplin je
hodnota ukazovatela kvantity vyskumu v SR
mensia ako 25% priemeru krajin OECD.
Vo viacerych disciplinach je Slovensko na
chvoste rebricka.

Obgirnejsie sa ¢ldnok venuje financova-
niu vedy a vyskumu v SR a v EU. Alarmu-
juce je zistenie, ze podiel vydavkov na vedu
a vyskum na hrubom domécom produkte v
¢ase prudkého hospoddrskeho rastu na Slo-
vensku nerastie, naopak klesd, a je nizsi aj v
porovnani s krajinami V4.

S. Olejnik
Fyzikdlny tstav SAV

téma cisla

Uroven vystupov
vedy a vyskumu
na Slovensku

v Cisle ndjdete

Porovnanie vystupov vedy a vyskumu
Slovenska s krajinami OECD

autor: Jan Pisat a Neva Pisttova strana 2

konto orange | «= APVV



Porovndvanie vystupov vedy a vyskumu

v roznych krajindch

Vysledky porovnania prindsaju informdciu
o relativnom stave vedy a vyskumu v dvoch
alebo viacerych krajindch. Najzaujimavejsie
vysledky prindsaju vtedy, ak dve krajiny alebo
skupina krajin presli podobnym historickym
vyvojom. To st napriklad krajiny Visegrdd-
skej skupiny (Ceskd republika, Slovensko,
Madarsko, Polsko).

uzitoéného porovndvania je situdcia, ked sa

Druhym pripadom

viacero krajin md postupom casu zblizit a
dosiahnut porovnatelny stav v hospoddrstve
a vo vede a vyskume. Vysledky porovnania
potom ukazuji aké rozdiely je potrebné v
budtcnosti prekonat. S istou dévkou opti-
mizmu sa mdzeme takto pozerat na porovna-
nie vystupov vedy a vyskumu na Slovensku s
krajinami OECD.

Porovnanie celkovych vystupov vedy a vy-
skumu poskytuje velmi agregované (ustred-
nené) veli¢ciny. Mimoriadne $picky — ak exis-
tuji — sa v takychto veli¢cinich mézu stratit.
Niekedy sa mimoriadne $picky vyskytna a
ich vedecky vykon nemd silnd koreldciu s
troviiou v ich okoli, (napriklad Albert Ein-
stein vo §Vajéiarsku v roku 1905) ale ako jav
je to Coraz zriedkavejsie a $picky sa objavuja

2

skor tam, kde je celkovd droven vyssia.

Zdroje pre porovnanie — Essential
Science Indicators (ESI) v rdmci databdzy
Web of Knowledge (WOK)

Pristup do databdzy ESI v rdmci WOK
zakupilo pred niekolkymi rokmi Minister-
stvo skolstva pre vietky verejné vysoké sko-
ly na Slovensku a pre vsetky tstavy SAV. V
databdze ESI si mézeme vyhladat napriklad
cast ,,Countries, Territories, Institutions®
a v nej ndjdeme napriklad tabulku (ddaje
st z marca 2008). Udaje predstavuji si-
et za poslednych 10 rokov a 10 mesiacov
(1.1.1997 — 31.10.2007). Vedecké oblasti
(Fields) st definované autormi ESI, v dru-
hom stlpci st pocty dldnkov z danej krajiny
v danom obdobi (v ¢asopisoch zaradenych
do databazy WOS), v tretom stlpci je cel-
kovy pocet citdcii (v tych istych ¢asopisoch)
na &anky v druhom stlpci a v poslednom
stIpci je priemerny pocet citdcii na price z
druhého stlpca.

Kvalitnejsie prdce st spravidla citované
CastejSie ako menej kvalitné préce. Prie-
merny pocet citdcii na jednu pricu sa pre-
to Casto povazuje za kritérium kvality préc.
Predchddzajica tabulka vsak ukazuje, Ze v

roznych oblastiach je toto kritérium potreb-
né nastavit réznym spdésobom.

Pri porovndvani Slovenska s krajinami
OECD sme vychddzali z toho, ze ¢lenmi
OECD st (uvddzame anglické ndzvy, kto-
ré pouziva ESI): Australia, Austria, Bel-
gium, Canada, Czech Republic, Denmark,
England, Finland, France, Germany, Greece,
Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Japan, Lu-
xembourg, Mexico, Netherlands, New Ze-
aland, Norway, Poland, Portugal, Slovakia,
South Korea, Spain, Sweden, Switzerland,
Turkey, USA, (spolu 30 krajin podla Go-
ogle)

,Field ranking® pre kazdu krajinu OECD
v danej oblasti (napriklad ,,Chemistry®) sme
nasli v ESI. Pri prepocitavani vysledkov na
pocet obyvatelov sme pouzili déta, ktoré sa

lahko ndjdu vo vyhladdvaci Google.

Kritérid pre kvalitu a kvantitu vysled-
kov vedy a vyskumu

Kritérium kvality

Za kritérium budeme povazovat priemer-
ny pocet citdci{ na publikdciu. Pre hodnote-
nie vysledkov slovenskej vedy budeme teda
povazovat podiel

(Cit/Pub)"
H Field
(Clt/Pub) Priemer OECD
Pozndmka: Vyraz v menovateli mézeme
definovat dvomi réznymi spdsobmi. Pri pr-
vom z nich spocitame (Cit/Pub) pre kazda

Tabulka 1. Field Rankings for Slovakia

Citation p.

Papers  Citations

paper

Mol. Biol. and gen. 427 5 066 11,86
Clinical Med. 1452 14 175 9,76
Neurosci & Behav 332 2932 8,83
Physics 3360 23 143 6,89
Microbiology 747 4597 6,15
Immunology 118 715 6,06
Chemistry 4142 23 521 5,68
Biology &Bio- 5385 12622 529
E;‘Yarm &Toxicol 38y 1833 479
Geosciences 548 2580 4,71
Engineering 1209 4999 4,13
Space Science 305 1075 3,52
Plant&Anim Sci 1710 5743 3,36
Enviro/Ecology 702 2352 3,35
Agricult Sciences 453 1 404 3,10
Materials Sci 1626 4224 2,60
Mathematics 722 1583 2,19
Social Sci General 310 453 1,46
Multidisciplinary 19 39 2,05
Psychiatry/Psychol 392 627 1,60
Computer Sci 407 585 1,44
Econom&Business 602 293 0,49
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krajinu, vysledky spocitame a delime po¢tom
krajin. Pri druhom najprv spocitame vietky
publikdcie v krajindich OECD a vsetky citd-
cie a potom vietky citdcie delime vSetkymi
publikdciami. Pri nasich analyzach sme pou-
zivali druht z tychto definicii. Tto definicia
vézi prispevky jednotlivych krajov poétom ich
obyvatelov a zd4 sa ndm byt vhodnejsou.

Kritérium kvantity

Urdite je viacero moznosti ako sa pokusit
charakeerizovat kvantitu vyskumu. Dve naj-
jednoduchsie st: a) merat kvantitu po¢tom
publikécii, b) merat kvantitu po¢tom citdcii.
Otdzka je urcite na hlbsiu diskusiu, ale pre
Ucely tejto $tudie sme sa rozhodli pouzivat na
meranie kvantity pocty citdcil. Bez toho, ze by
sme vzali do Gvahy pocty obyvatelov jednotli-
vych krajin by takdto informdcia nemala velky
zmysel, preto budeme pri hodnotenf{ jednotli-
vych krajin pouzivat parameter

(Percento citdcif)" i“"deiim
(Percento obyvatelov)* ‘e‘deiina

Percento citdcii v danom , Field sa pocita
vzhladom na vietky citdcie krajin OECD v
tomto ,,Field“ a percento obyvatelov sa pocita
vzhladom na krajiny OECD.

Priemer OECD mozno zas pocitat dvomi
roznymi spdsobmi. Budeme postupovat tak
ako v predchddzajicom pripade.

Porovnanie Slovenska a OECD v jednot-
livych oblastiach vedy a vyskumu

Na obrézku 1 porovndvame kvalitu publi-
kécii zo SR s priemerom OECD v jednotli-
vych oblastiach.

Na prvy pohlad by sa mohlo zdat, Ze Slo-
vensko je velmi Uspes$né v oblasti inZinier-
skych vied. Cislo v tomto stlpci je ale trocha
klamné. Ak sa pozrieme na ddta podrobnejsie,
zistime, Ze k dspesnosti Slovenska tu najviac
prispievaju publikdcie v ¢asopise ,,Nuclear In-
struments and Methods®, v ktorom publikujt
podrobnosti o konstrukcii svojich experimen-
talnych zariadeni velké medzindrodné kolabo-
racie obsahujtce aj slovenskych fyzikov. Tyka
sa to najmid prebichajicich a pripravovanych
experimentov v CERN (Eur6psky ustav pre
¢asticovy vyskum v Zeneve).

K pomernej dspesnosti fyziky v tomto
porovnani prispievaji aj ¢lanky velkych me-
dzindrodnych kolaboricii spolupracujicich
na experimentoch v dasticovej fyzike. Podla
pravidiel pouzivanych v databdze WOS sa
uréitd publikdcia pripisuje (s vdhou 1) kaz-
dej krajine, z ktorej pochddza aspon jedna zo
skupin, ktoré sti ¢lenom velkej medzindrodnej
kolabordcie.

Velké medzindrodné kolaboricie — aj ked v
mensej miere — sa vyskytuju aj v inych vedec-
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kych oblastiach, napr. v genetike a v klinickej
medicine.

Zdbraznime este, ze do tohto hodnotenia
kvality boli zahrnuté len publikdcie v databd-
ze WOS, publikdcie v ¢asopisoch mimo tejto
databdzy tu zahrnuté nie st.

Hodnotenie kvantity poctu  publikdcif
pre Slovensko v jednotlivych vedeckych ob-
lastiach (Fields) je zndzornené na obrdzku 2.
Kvantita vedeckej produkcie je tu charakteri-
zovand poctom citdcii na milién obyvatelov
Slovenska delenym priemerom krajin OECD,
teda poctom citdcii na vietky krajiny OECD
delenym poctom obyvatelov vsetkych krajin
OECD v miliénoch.

Dita hovoria samé za seba, poznamenajme
viak, Ze aj tu st relevantné pozndmky k pred-
chddzajicemu  obrazku. Dal§im faktorom,
ktory tieto vysledky ovplyvnil, je aj vyska fi-

nancovania vedy a vyskumu na Slovensku.

Porovnanie Slovenska s krajinami OECD
v jednotlivych oblastiach

Kazdy z nasledujicich obrizkov sa tyka
jednej vedeckej discipliny v rozdeleni podla
databdzy ESI WOS.

Pri kazdej krajine uvddzame dva parametre.
Prvy je oznaleny ako ,,Cit p Pap“ a oznaluje
priemerny pocet citdcif na jednu publikdciu (z
danej oblasti). Tento parameter stvisi s kva-
litou pric z danej krajiny. Druhy parameter

sme oznacili ako ,,Pcit/Pobyv® a oznaduje po-
Cet citdcif na milién obyvatelov danej krajiny.
Tento parameter stvisi s kvantitou vedeckej
produkcie urtitej krajiny OECD.

Nézvy vedeckych oblasti st skratky z upl-
nej$ich ndzvov uvedenych v Tab. 1. Krajiny
na kazdom obrdzku uvddzame v poradi podfa
parametru ,,Cit p Pap®.

Vsetky uadaje, ktoré sme tu uviedli st
ustrednené cez jednotlivé krajiny a teda cez
pomerne velké celky. Interpretdcia ddt je do-
lezitd, spravidla nie je jednoduchd a vyzaduje
dalie informdcie.

Dita ukazujui celkové silné a slabsie strdn-
ky jednotlivych krajin, ale dopliiujtce infor-
micie st podstatné. Napriklad je zndme, Ze v
USA st aj slabsie, aj silnejsie, aj tplne $picko-
vé univerzity, pri¢om préve $pickové univerzi-
ty prispievaju podstatne k novym poznatkom.
Podobnd situdcia je v Anglii, kde k $picke, po-
rovnatelnej s USA patri Oxford, Cambridge
a Bristol a s podobnym javom sa stretdvame
aj vo Svajdiarsku a v inych krajindch. Z tohto
hladiska by bolo zaujimavé porovnat najlep-
Sie slovenské vysoké skoly so zahrani¢nymi.
Problémom je ale to, ze v databdze ESI WOS
ndjdeme len velmi obmedzené informicie o
slovenskych vysokych skoldch.

Kinterpretdcii d4t na obrdzkoch uvedenych
vy$sie je ¢asto potrebnd dodato¢nd informdcia,
ktord nie je vzdy lahko dostupnd. Prikladom

Obrazok 1. Porovnanie kvality vedeckej produkcie SR a OECD

Porovnanie SR a OECD v (Cit/Pub) pre SR/ Priemer OECD
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Obrazok 2. Porovnanie kvantity vedeckej produkcie Slovenska s OECD ako celkom
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Obr. 4 OECD Chemistry
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Obr. 5 OECD Mathematics
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je vplyv publikicii v ¢asopise ,Nuclear Instru-
ments and Methods“ na oblast inZinierskych
vied, mozny vadsi vplyv velkych medzindrod-
nych kolabordcii na oblast fyziky a pod.

Financovanie vedy a vyskumu na Slo-
vensku a v krajinich EU

O financovani vedy a vyskumu na Sloven-
sku sa casto diskutuje. Uvedieme tu preto len
niekolko faktov.

Financovanie vedy a vyskumu bolo analy-
zované v tzv. Sektorovej sprave Eurépskej aso-
cidcie univerzit o stave vysokého skolstva v SR
[1]. KonsStatuje sa v nej, Ze vicsina prostried-
kov pre univerzity sa rozdeluje podla poltu
$tudentov, len 20% prostriedkov z rozpoltu
univerzit sa rozdeluje podla vysledkov vysku-
mu, pri¢om toto ¢islo sa v najblizsej budic-
nosti zvysi na 30% (uz sa zvysilo — pozndmka
autorov), je potrebnych viac prostriedkov na
grantové schémy, vidsia cast (1 744 miliénov
SKK) zo $tdtneho vyskumného rozpoctu je
uréend pre vlddny sektor (SAV so svojimi 56
vyskumnymi Gstavmi ma rozpocet 1 481 mi-
liénov SKK) a dalie prostriedky smerujd na
20 vyskumnych dstavov, priamo riadenych
ministerstvami. Vyskum a vyvoj na vysokych
$koldch disponuje sumou 1 305 miliénov
SKK.

Sprdva obsahuje viacero tabuliek, z kto-
rych vidno, Ze v 27 krajindch EU je na vedu
a vyskum uréenych v priemere 1,84% HDP,
zatial ¢o na Slovensku to bolo v roku 2006
len 0,49%. Pritom v Ceskej republike je to
1,42% a napriklad v Svédsku 3,86% a v Svaj-
ciarsku 2,93%.

Podrobnejsie ddaje ukazujice aj trendy v
obdob{ 2000 — 2006, viac v tabulke 2 pre-
vzatej z [2].

Z tabulky vidno, Ze priemer podielu vy-
davkov na vedu a vyskum zo $tdtneho rozpod-
tu v EU 27 bol v roku 2006 rovny 1,84%
HDP, zatial ¢o na Slovensku to bolo len
0,49% HDP.

Este vaznejsi ako podiel vydavkov na vedu a
vyskum je trend tohto podielu. Na Slovensku
z tabulky vidime klesajuci trend, zatial ¢o v
EU27 je tento podiel stabilny. Klesajuci trend
na Slovensku pokracoval aj v roku 2007, ked
podiel vydavkov $tdtneho rozpoctu na vedu a
vyskum bol uz len 0,39% HDP [3] a predpo-
klad na rok 2008 je 0,44% HDP. Rozpocet
na rok 2009 sa bude mozno e$te upravovat v
stvislosti s celosvetovou finan¢nou krizou a
preto tu prislusny tidaj neuvddzame.

Je pravdou, ze HDP Slovenska v niekol-
kych poslednych rokoch réstol o 6-9% rocne,
takze pokles financovania vedy a vyskumu v
% HDP odpovedal miernemu ndrastu nomi-
nalnej podpory vedy a vyskumu. Ale ako sa
uvddza podrobne v [3], tieto ¢isla st podstat-
ne mensie ako prisluby v programovom vy-
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hléseni vlddy SR.

O rastticom vyzname vedy a vy-
skumu a o raste jej podpory sa ho-
vorf (aj ked bez konkrétnych ¢isel)
vo vlddnom dokumente ,Moder-
niza¢ny program Slovensko 21,
dostupné v [4].

Je zaujimavé porovnat aj celkové
vydavky na vedu a vyskum a nielen
%HDPD. Udaje pochddzajice z [2]
st pre niekolko krajin uvedené v
Tab. 3.

Niekedy sa znizovanie %HDP
na vedu a vyskum na Slovensku
ddva do stvislosti s tym, Ze na Slo-
vensko v najblizsich rokoch pridu
zna¢né prostriedky na vyvoj a vy-
skum zo Strukturdlnych fondov
Eurépskej Unie. Tieto prostriedky
budd urcite prinosom, otdzne je
ale to, ¢i toto nesystémové a do-
Casné rieSenie moze plne nahradit
systémové kroky. V tabulke 5. uvi-
dzame prispevky zo Strukturdlnych
fondov EU na vyskum a vyvoj v
nasledujucich rokoch [5].

Intenzita vyskumu a vyvoja,
vydaje na V a'V ako % HDP

2000 2005

Tabulka 2. Trendy vo financovani vedy a vyvoja

sily

2006

2006
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Tabulka 3. Vydavky na
Vedci a inZinieri VaVyv roku 2006 v .
ako % pracovnej niektorych krajinidch EU

v miliénoch EUR

Vydavky na

Priemer EU 27 1,86 1,84 1,84 4,8 VaV
Belgicko 1,97 1,84 1,83 7,9 Belgicko 5798
Bulharsko 0,52 0,49 0,48 3,0 CR 1761
Cesk4 republika 1,21 1,41 1,54 3,3 Dinsko 5394
Dénsko 2,24 2,45 2,43 6,0 Trsko 2306
Nemecko 2,45 2,48 2,51 5,7 Madarsko 900
Esténsko 0,61 0,93 1,14 4,0 Portugalsko 1201
Trsko 1,12 1,26 1,32 6,8 Slovinsko 486
Grécko n. a. 0,58 0,57 4,3 Slovensko 217
Spanielsko 0,91 1,12 1,16 4,6 Finsko 5761
Francia 2,15 2,13 2,12 4,8 Rumunsko 444
Taliansko 1,05 1,10 n. a. 3,1 Tabulka 4. Strukturdlne
Cyprus 0,24 0,40 0,42 4,2 fond Operaény

ondy pre Op y
Lotyssko 0,44 0,56 0,69 3,4 program Vyskum a
Litva 0,59 0,76 0,80 4,1 vyvoj pre ciele Konver-
Luxembursko 1,65 1,57 1,47 5,6 gencia a Regiondlna
Madarsko 0,78 0,94 1,00 4,2 konkurencieschopnost
Malta n. a. 0,54 0,55 3,9 a zamestnanost spolu v
Holandsko 1,82 1,73 1,72 5,6 miliénoch EUR
Rakiisko 1,91 2,41 2,45 3,0 Rok Strukturdlne fondy
Polsko 0,64 0,57 0,56 5,2 2007 172,0
Portugalsko 0,76 0,81 n. a. 2,7 2008 167,4
Rumunsko 0,37 0,41 0,46 4,0 2009 161,1
Slovinsko 1,41 1,46 1,59 5,5 2010 148,6
Slovensko 0,65 0,51 0,49 3,0 2011 160,0
Finsko 3,34 3,48 3,45 6,7 2012 176,5
Svédsko n. a. 3,89 3,82 6,5 2013 2238
Anglicko 1,85 1,76 n.a. 4,9 Spolu 1209,4




Udaj z Tab. 3 pre Slovensko a tdaje v Tab.4
ukazuju, Ze ro¢ny prispevok v obdobi 2007 na
Operalny program Vyskum a vyvoj je pribliz-
ne rovnaky ako prispevok zo Stdtneho roz-
poctu na rok 2006. Takze Opera¢ny program
bude v pripade efektivneho vyuzitia podstat-
nym prinosom k prostriedkom na vyskum a

Vyvoj.

Zhrnutie a zdvere¢né poznamky

Z vysledkov na Obr. 1 vidno, ze v kvalite
vedeckych publikicii sa Slovensko vzhladom
na priemer krajin OECD pohybuje na trovni
0,7 pre Klinickd medicinu po priblizne 0,4,
pre Farmdciu a toxikolégiu a pre dalsie oblasti
vedy podiel postupne klesd az k 0,1.

Z vysledkov na Obr. 2 vyplyva, ze Sloven-
sko znacne zaostdva za priemerom OECD v
kvantite vystupov vedy a vyskumu na milién
obyvatelov.

Ked pracujeme s priemerom krajin OECD
ako na Obr. 1 a 2, stierame rozdiely medzi
krajinami s velmi rozvinutym systémom vedy
a vyskumu a krajinami, v ktorych je tento

systém rozvinuty menej. Preto st uzitocné aj

porovnania ako na Obr. 3 az Obr.7, pomo-
cou ktorych mozno vo vybranych vedeckych
oblastiach porovnat Slovensko s rozvinutymi
krajinami. Vysledky nebudeme podrobnejsie
komentovat, obrdzky hovoria samé za seba.

Jednym z fakcorov, ktoré k tymto vysled-
kom prispievajd st pomerne nizke prostried-
ky zo Stdtneho rozpottu do podpory vedy a
vyskumu na Slovensku (Tab.3). Tato stvislost
nemozno, podla ndsho ndzoru, interpretovat
tak, Ze staéi do vedy a vyskumu ,naliat“ viac
prostriedkov (zo Stitneho rozpoctu alebo zo
Strukturdlnych fondov EU). Problém je zlo-
zitej${ a prostriedky sice treba ,naliact®, ale
efektivnym a premyslenym sposobom. K tejto
otdzke sa vyjadrila aj Sektorovd sprdva EUA
[1].
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